
Spannzeuge/ Probenhalter/ 
Spannvorrichtung/ Prüfwerkzeuge



Anwendungsgebiete
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Zugversuche Druckversuche Biegeversuche Peelversuche Sondervorrichtungen



Überblick Spannzeuge - Auswahlkriterien
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e • Einspannung/

Fixierung der Probe

• Beschädigung durch 
Einspannung

• Axialität

• Material

• Probenform

• Maximale Kraft und 
Festigkeit

• Preis/Wartungs-
anforderungen
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e • 3-Punkt/ 4-Punkt 

Biegung

• Starre, bewegliche oder 
kippbare Biegefinne 
und Auflager

• Abmessungen der 
Auflager

• Material

• Maximale Kraft und 
Festigkeit

• Genauigkeit der 
Durchbiegung
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e • Starr oder flexibel 

(Parallelität der Probe)

• Abmessungen

• Notwendige Härte

• Maximale Kraft und 
Festigkeit
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Übersicht Spannzeuge/Probenhalter für 
Zugversuch

Spannzeuge 
für 
Zugversuche

Formschlüssig Kraftschlüssig

Selbstspannend

Scheren-
spannzeug

Keil-
spannzeug

Exzenter-
spannzeug

Kraftbetätigt und 
selbstspannend

Hydraulisches 
Keilspannzeug

Keilschraub-
spannzeug

Kraftbetätigt/ 
Externe Spannkraft

Pneumatik-
spannzeug

Hydraulik-
spannzeug

Schraub-
spannzeug

Seil-
spannzeug

Anschlussprobenhalter
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Bauarten Keilspannzeuge

Keilspannzeuge

Keilspannzeuge mit 
Vorspannkraft

Keilschraub-
spannzeug*

Pneumatisches 
Keilspannzeug

Hydraulisches 
Keilspannzeug

Hydraulisches 
Sonderkeilspannzeug*

„Body over wegde“

Selbstspannendes 
Keilspannzeug

* Beim Einspannen schließen die Klemmbacken horizontal, damit wird eine schädliche Stauchungen der Zugproben vermieden. 

Funktionsweise Keilspannzeuge:
Im Versuch steigt die 
Klemmkraft durch den Keileffekt 
mit der Zugbelastung an, 
wodurch ein sicheres Spannen 
sehr unterschiedlicher 
Materialen möglich ist. 



Probenhalter für Zug- und Scherversuche:
Verhältnis Preis und Zuglast
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Zuglast in kN
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Hydraulisches 
Spannen

Pneumatisches 
Spannen

Mechanisches 
Spannen



Spannkraft Diagramm der 
einzelnen Systeme
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Spannkraft

Prüflast

Selbstspannend (z.B. Keilspannzeug, 
Scherenspannzeug)

Mit Vorspannkraft (z.B. Keilschraub-
spannzeug)

Externe Spannkraft (z.B. Hydraulik-
spannzeug, Pneumatikspannzeug)

Manuelles Schraubspannzeug

1 Alternativ durch Regelung auch 
kraftproportionales Spannen möglich

2 Winkel α abhängig von konstruktiver 
Ausführung

α 2

1



Mechanische Probenhalter/Spannzeuge
- Einsatzgebiete, Vor- und Nachteile
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Schraubspannzeuge Scherenspannzeuge Keilspannzeuge Keilschraubspannzeuge

Extern betätigt Selbstspannend Extern betätigt

+ Asymmetrisches Spannen möglich - Nur symmetrisches Spannen 
möglich

- Nur symmetrisches Spannen 
möglich

+ Symmetrisches und asymmetrisches
Spannen möglich

+ Leicht + Leicht - Schwer - Schwer

+ Einstellbare Vorspannkraft - Spannkraft/Vorspannkraft nicht 
einstellbar

- Spannkraft/Vorspannkraft nicht 
einstellbar

+ Vorspannkraft einstellbar (reprodu-
zierbar durch Drehmomentaufsatz)

- Geringe Spannkraft + Großer Lastbereich + Großer Lastbereich

- Vorspannkraft wenig reproduzierbar - Rückfedern nach Sprödbruch + Kraftschluss auch bei Sprödbruch

- Spannkraft nimmt mit Zugbelastung
ab

• Spannkraft steigt mit Zugbelastung 
an

• Spannkraft steigt mit Zugbelastung 
an

• Spannkraft steigt mit Zugbelastung 
an

- Für Thermoplaste, Duroplaste, 
Folien, Lebensmittel
- kleinere Lasten bis zu 20 kN

- Für Elastomere, Kunststoffe, 
Textilien
- kleinere Lasten bis 20 kN

- Für Metalle
- bis zu 600 kN

- Für Metalle
- bis zu 250 kN

Preis steigt



Keilschraubspannzeuge –
Vorteile und Merkmale
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Nicht-synchronisierte Keilschraubspannzeuge Synchronisierte Keilschraubspannzeuge

+ Beim Einspannen schließen die Klemmbacken horizontal, womit eine schädliche Stauchung der Zugproben vermieden wird .
+ Im Versuch steigt die Klemmkraft durch den Keileffekt mit der Zugbelastung an, wodurch ein sicheres Spannen sehr unterschiedlicher Materialen möglich ist.

+ Minimierung ungewünschter Stick-Slip-Effekte am Spannkeil durch hochdruckfeste Polymerbeschichtung der Gleitflächen 
+ Der Wechseln der Backeneinsätze ist einfach und ohne Werkzeug möglich.

+ Geeignet für den Einsatz in Temperaturkammern
+ Sowohl symmetrisches als auch asymmetrisches Spannen möglich

+ Die Backen sind unabhängig voneinander verstellbar, wodurch auch 
asymmetrische Proben geprüft werden können.
→ Asynchrones Spannen

+ Durch die schaltbare Synchronisation können diese Spannzeuge symmetrisch 
als auch asymmetrisch spannen. Die eingestellte Parallelität oder der Versatz 
bleibt durch eine feste Getriebekoppel bei wiederholter Betätigung erhalten.
→ wahlweise synchrones oder asynchrones Spannen möglich



Pneumatische und hydraulische 
Spannsysteme / Probenhalter

- Vor und Nachteile
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Pneumatikspannzeuge Hydraulikspannzeuge

+ Konstante und optimal einstellbare reproduzierbare Vorspannkraft
+ verfügbar als einseitig und beidseitig spannende Systeme

+ verfügbar als parallel spannende Systeme mit konstanter kontrollierbarer Spannkraft über gesamten Versuch
+ verfügbar als Keilspannzeuge, u.a. geeignet für die Anwendung in Temperaturkammer/Klimakammer

+ die Probe wird nach der Prüfung nicht frei gegeben
+ große Vielfalt an Spannbacken verfügbar

+ Luftverdichter sind preiswerter als Hydraulikaggregate - Aggregatkosten und Systemkosten hoch

+ Leicht und wenig Platzbedarf im Vergleich zu hydraulischen Systemen - Spannzeug ist schwerer als bei anderen Spannmethoden

+ Sauberes Medium keine Umweltgefährdung - Öl als Medium (Umweltaspekt, Wartung)

- Spannkraft limitiert bei parallel schließenden Systemen + Maximale Spannkraft

• empfohlen bis zu 20 kN (Last)
• geeignet für Fasern, Folien, Papier, Textilien, Kunststoffe, Streifen, Bänder, 
Drähte

• empfohlen im höheren Lastbereich oder für komplizierte Spannaufgaben
• besonders geeignet für Metalle, CFK/GFK-Werkstoffe, technische Textilien, 
harte Proben



Auswahl hydraulischer Spannzeuge / 
Probenhalter
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Hydraulikspannzeug 250 kN –
einseitig schließend

Hydraulikspannzeug 250 kN –
beidseitig schließend

Hydraulisches Keilspannzeug 
250 kN

Hydraulisches 
Sonderkeilspannzeug 250 kN

• Geeignet für nicht zentrisches 
spannen
• Geeignet für geschweißte Proben
• Geeignet für geklebte Proben

• 100% zentrisches spannen
• Symmetrische metallische Proben
• Einsatz bei Materialien, die keine 
Querkräfte vertragen, wie z.B. 
Composites
• Reproduzierbare Vorspannkraft
• Konstante Spannkraft
-> Optionale Proportionalität –
Modulare Spannkraft Zugkraft

• Schubspannung während 
Einspannung
• Preiswertes hydraulisches
Spannzeug
• Anstieg der Spannkraft 
während des Zugversuches 
vom Keilwinkel abhängig

• „Body over Wedge“ („Körper 
über Keil“)-Prinzip
• Auf- und abfahrender Kopf
• Paralleler Kraftschluss beim 
Einspannen
• Definierte Vorspannkraft ohne 
Schubeinfluss
• Anstieg der Spannkraft während 
des Zugversuches vom Keilwinkel 
abhängig



Auswahl pneumatischer Spannzeuge / 
Probenhalter

08.11.2021 www.hegewald-peschke.de 12

Pneumatikspannzeug 3,5 kN Pneumatikspannzeug 20 kN Pneumatikspannzeug 2,4 kN Pneumatisches Keilspannzeug 10 
kN /20 kN

• einseitig schließendes System mit 
manuell verstellbarem 
Spanngegenlager
• direkt wirkender Zylinder

• einseitig schließendes System mit 
manuell verstellbarem 
Spanngegenlager
• Sonderausführung: gegenläufig 
montierte Pneumatikzylinder

• beidseitig (parallel) schließendes 
System
• nur symmetrisches Spannen 
möglich

• für den Einsatz in 
Temperaturkammer -70 bis 280°C 
mit Teflondichtung
• variable Länge der 
Verlängerungsgestänge



Klemmbacken für Flachproben und Bleche
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Anwendungsbereich Ausführung

- Stähle, NE-Metalle
- Holz
- Kunststoffe
- faserverstärkte 
Kunststoffe
- bis Rm 1300N/mm2

- Flachbacken mit unterschiedlichen Sägezahnrastern
- Werkzeugstahl 56+2 HRC
- Flachbacken kreuzweise ±30° (Schuppenraster)

- Bruchempfindliche 
Materialien
- Metallfolien/Bänder/ 
Draht

- Flachbacken mit Keramik-Einsatz

- Klemmempfindliche 
Folien
- Stahlbleche
- NE-Metalle

- Flachbacken mit Diamantbeschichtung, Körnung D91 F0,2

- bis Rm 1900N/mm2 - Flachbacken mit 90°-Pyramiden-Verzahnung, optional 
mit unterschiedlichen Profiltiefen/Rastern (je nach Probenmaterial)
- Werkzeugstahl 64-2 HRC



Klemmbacken für andere Probenformen
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Anwendungsbereich Ausführung

Für Rundproben und Stäbe

- Stähle
- bis Rm 1300 N/mm2

- Prismenbacken mit unterschiedlichen Sägezahnrastern 
- Werkzeugstahl 56+2 HRC

- bis Rm 1900 N/mm2 - Prismenbacken mit 90°-Pyramiden-Verzahnung, optional mit 
unterschiedlichen Profil-tiefen/Rastern
- Werkzeugstahl 64-2 HRC

Für Bänder und Folien

- Geotextilien
- textile Bänder
- Kunststoffe
- Gewebe

- Flachbacken mit PU-Schicht (Vulkollan®)

- Gewebe
- Textilien
- Folien

- Wellenprofil 



Einschübe für 
Schraubenproben

Einschübe für 
Gewindeproben

Einschübe für 
Schulterproben

Einschub für 
Schrägzugversuch 

Probenhalter R60/30 Probenhalter M64x4 Probenhalter mit
Adaption an Keilspannzeug

Probenhalter mit Adaption an 
Hydraulikspannzeug
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Mechanische Spannsysteme / Probenhalter für 
formschlüssiges Spannen

Anschlussprobenhalter / 
Probenhalter für Schulter-, 
Schrauben- und 
Gewindekopfprüfung 

+ Spannen von Zugproben, die 
aufgrund ihrer Größe, 
Geometrie oder Beschaffenheit 
nicht direkt mit Spannbacken 
gefasst werden können (z.B.: 
Gewinde-, Schulter- und 
Schraubenproben, Stäbe, 
Profile, Bänder).



Biegevorrichtungen für
3-Punkt bzw. 4-Punkt Biege-/Faltversuch
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Einsatzgebiet

Bestimmung der elastischen Eigenschaften von 
spröden Verbundwerkstoffen und Keramiken, 
Metallen, Holzplatten, starren Kunststoffen, 
Analyse von geschweißten Blechen.

Auswahlkriterien

• Auflager feststehend, drehbar oder kippend 
gelagert (um Querbelastungen bei nicht 
symmetrischen Proben zu vermeiden) mit Radius 
an den Biegekanten
• Optional ausgerüstet mit Wegtastern zur 
Wegmessung an Biegeproben
• 4-Punkt: Kraft wird über 2 symmetrisch zu den 
Auflagern ausgerichteten Biegefinnen 
eingeleitet. Die Biegemomente sind hierbei 
zwischen den Biegefinnen konstant.

Auflager dreh-, kipp- und fixierbar



Auswahl verschiedener Druckplatten
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Druckplatten rund 20 kN 
zur Federprüfung

Druckplatten rund 
250 kN

Druckplatten eckig Druckplatte 20 kN Druckplatten 250 kN Druckplatten 50 kN mit 
Führungssäule

- Ø 150 mm,
- Starre Lagerung
- Optional mit 
wechselbarem Dorn

- Ø=150mm 
- einseitig beweglich +/-3°
- für Einsatz in 
Temperaturkammer 
geeignet

- In unterschiedlichen
Größen
- Mit verschiedenen 
Gravuren / Lochbild 
(Schaumstoffprüfung nach 
DIN EN ISO 2439, ISO3386)

- rund Ø 150 mm
- Mit Auffangschale und 
Spritzschutzblech

- Anschlussmöglichkeit 
für 3 Messsonden 
(Einzelauswertung oder 
Mittelwertbildung)
- Splitterschutz

- universell einsetzbar für 
Werkstoffe bis 55HRC
(Bsp. Metallschaum)
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Peelvorrichtung / Abzugsvorrichtung / 
Reibvorrichtung

Anwendung

Bestimmung des Gleitreibungskoeffizienten auf 
Folien und Textilien, Haftprüfung
- Verschiedene Abzugswinkel, z.B. 45°, 90° und 180°
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T-Nutenplatten

T-Nutenplatten

• u.a. für die Prüfung von Bauteilen
• Adaption von Prüfwerkzeugen
• optional erweiterbar mit Luftkissenpalette und 
Parktisch zum Ein- und Ausfahren schwerer 
Spannzeuge in/aus dem Prüfraum und damit 
erleichtertem Wechsel zwischen verschiedenen 
Versuchsarten (Abb. Rechts)
• verfügbar in unterschiedlichen Größen



Sonderspannzeuge / Spezial-Probenhalter
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Umschlingungsspanzeuge / Spannzeuge mit 
Kraftabbaukurve / Kurven-Probenhalter

+ Umlenkung des Drahtes/Seils zur indirekten 
Einspannung 
+ Verhinderung von Brüchen an der Spannbacke 
(Klemmriss)
+ Einspannung mit Schraube, Pneumatik, Hydraulik , 
etc. möglich
+ Kosteneffektiv
- Nur für kleine Durchmesser (bis 4 mm) möglich
- Es wird eine lange Probe benötigt



Sondervorrichtungen / Spezial-Probenhalter
- Auswahl
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Spezialvorrichtung für 
Abzugsversuche von 
Schweißbolzen

Prüfvorrichtung für 
Kupplungsfedern

Spezialvorrichtung 
zur Prüfung von 
Schutzhandschuhen 

Rollenschäl-
vorrichtung

Prüfvorrichtung 
für Schubversuch 
150 kN

Vorrichtung für 
Tiefungsversuche
nach Erichsen

Scherrahmen-
prüfsystem

• Prüfung von 
Schweißverbindungen u.a. 
an Blechteilen

• mit Kraftmessung und 
Federweg-Messsystem 
im Prüflabor
• Fmax=100kN

• In Anlehnung an 
EN863 (Durchstoß-
versuch), EN388 
(Weiterreißkraft), 
EN374-4 (für Chemika-
lienschutzhandschuhe)

• für Trommel-
schälversuche
• Bestimmung 
Abzugsgeschwin-
digkeit und 
Schälwiderstand

• Prüfung von 
Kernverbunden; 
Schubversuch nach 
DIN53294

• Beurteilung der 
Tiefungsfähigkeit
von Blechen 
- Kapazität: 100 N

• zur Zugbelastung von 
textilen Halbzeugen 
und faserverstärkten 
Verbundwerkstoffen/C
omposites 


